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 1 …/  زیستی های شاخص برخی تعيين و ذخایر ارزیابی

 چکیده

 کیلکای گونه برداشت قابل سقف و زیتوده میزان صیادی، تلاش و صید میزان زیستی، های شاخص تحقیق این در
بررسی  مورد  1399-1401برداری  بهره ه دور در خزر دریای ایرانی سواحل در ماهی این برداشت قابل سقف و معمولی

 و درمازندران آباد امیر بابلسرو صیادی بندر سه در واقع صید تجاری مناطق در ماهیان ازکیلکا برداری نمونه .گرفت قرار
 بوده تن 20053 معادل 1399 سال در خزر دریای ایرانی سواحل کل در کیلکا صید میزان. شد انجام درگیلان انزلی بندر
 سالهاي طيCPUE) ) شناور هر شب در میزان صید. است رسیده 1401 سال در تن 19108 در صدی  به 7/4کاهش  با که

 کیلکاي 1399-1401سالهای  ماههاي تمام در. است بوده شب در شناور هر بازاء تن 4/2 و 3/2 معادل بترتیب مذکور
 چنگالي طول میانگین. است بوده درصد 4/94و  7/96 بترتیب معادل آن فراوانیبطوریکه  غالب صید معمولي در

 حداکثر و حداقل میلیمتر، 9/98±9/11 ماده و نر مجموع در 1399 در سال معمولي کیلکاي( معیار انحراف ±)ماهي
 و حداقل میلیمتر، 4/102±2/10، 1400، در سال  (n=4236) است بوده میلیمتر 5/137 -5/62 بترتیب چنگالي طول

 میلیمتر، 1/100±4/01،  1401در سال  و (n=5522) است بوده میلیمتر 5/137-5/62 بترتیب چنگالي طول حداکثر
 انحراف معیار( ± . میانگین ) ( n=6777) است بوده میلیمتر 5/137 -5/52 بترتیب چنگالي طول حداکثر و حداقل
 و   67/1±16/0 ،  57/1 ±11/0 معادل بترتیب 1401و  1400 ، 1399  سالهای در معمولي کیلکاي چاقي ضریب

- 01با  1399سالهای  در چاقی ضریب میانگین بین کطرفهی واریانس آنالیز آزمون اساس بر . برآوردشد 19/0±63/1
،  1399نتایج نشان میدهد جمعیت کیلکاي معمولي در سالهاي  (P<0/05). دارد وجود آماری دار معنی اختلاف 1400
سال بیشترین فراواني را داشته  4و 3ماهیان با گروه سنيشده و سال تشکیل  6تا  1گروه سني شامل   6از   1401و  1400

در صد بوده  6/8و  7/7،  3/9نیز بترتیب ساله  2 تا 1فراوانی ماهیان جوان و ( درصد4/79و  78، 9/78اند )بترتیب 
exp1[8.138[ صورت معمولي به کیلکاي رشد معادله. است )188.1(294.0  tLt ذخایر میزان. شد برآورد 
تن بود.  3/95555و  3/78135،  92653بترتیب  1401و  1400،  1399برداری  بهره سالهای معمولی در کیلکای ماهی

ین تن و بیشتر  7/723و  8/943،  1/611ساله بوده وبترتیب برابر  6در هر سه سال فوق کمترین ذخیره مربوط به ماهیان 
 فرواني ضرب تن بوده است. با 8/27565و  6/22672،  1/31615آن هم به ماهیان سه ساله تعلق داشته  و بترتیب برابر 

 3/43504و  5/41606،  6/44277شد که بترتیب برابر  محاسبه مولدین زیتوده ، زیتوده میزان در مختلف سنین در بلوغ
 . در صد بود  5/45و  2/53،  8/47تن بود. نسبت زیتوده مولدین به کل نیز بترتیب 

 کل میر و مرگ ضریب و( F) صیادي میر و مرگ ، ضریب سال در 514/0 (M) طبیعي میر و مرگ در مجموع ضریب
(Z  )1399 سالهای صیادی به تفکیک  میر و شد . ضریب مرگ برآورد سال در 146/1 و 632/0 معادل نیز بترتیب ، 

و  553/0و  552/0در سال بود. نرخ بهره برداری نیز بترتیب برابر  624/0و  631/0 و 641/0 بترتیب1401و  1400
احتیاطی  تن ) با رویکرد 17000 -18000  مجاز زیستی کیلکای معمولی صید میزان برآورد شد. در این تحقیق  549/0

هزارتن بوده است   21میانگین بیش از  بطور اخیر سال ده در ایران سواحل در گونه این صید میزان. شد تن(  برآورد 17000
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که پیشنهاد میشود در سال آتی با همکاری بیشترصیادان و عنایت مدیران منطقه ای در جهت تحقق برداشت بهینه سالانه 
 ری صورت پذیرد.  با رویکرد احتیاطی  اقدامات موث

  
 ، دریای خزر ذخایر زیتوده ، ارزیابی ، زیستی های شاخص ، ماهیان کیلکا : کلیدی کلمات

 
 
 

  



 3 …/  زیستی های شاخص برخی تعيين و ذخایر ارزیابی

 مقدمه  -1

 کیلومتر 78648    حدود آب حجم و کیلومترمربع 392600 تقریبی مساحت دارای جهان دریاچه بزرگترین خزر، دریای

 45°43 ' جغرافیایی وطولهای شمالی 47°57 ' تا 36°33 ' جغرافیایی ضهای عر بین در و بوده متر 208 عمق میانگین با مکعب

 و آذربایجان ی جمهور ایران، ی ی اسلام ر جمهو ترکمنستان، ی ر جمهو قزاقستان، ری جمهو کشور پنج بین 54°3 ' تا
 از هائی گونه بودن دارا بدلیل دریا (. این 1391،  خوشروان و )ممدوف است شده واقع شرقی روسیه فدراتیو ری جمهو

 زیستی تنوع رغم علی  .باشد می بسیاری ارزش اکولوژیک دارای استخوانی و ماهیان کیلکا خاویاری، ماهیان قبیل

 کاهش با آبزی ارزش با های گونه بتدریج محیطی، های زیست چالش افزون روز فشار بدلیل خزر، دریای فرد به منحصر

 ,Kiabi et al., 1999; Fazli et al., 2020 ) است گرفته قرار معرض انقراض در نیز آنها از شماری و شده روبرو جمعیت

باشد که به  زیرگونه مي 47گونه و  76ها( مشتمل بر  ماهیان دریاي خزر و حوزة آبریز آن )دریا و دلتا و رودخانه   .(2021
هاي شگ ماهیان، کپورماهیان و گاوماهیان  خانواده و زیرگونه شامل ماهیاني از  گردند. گونه خانواده مرتبط مي 17
 ایران، سواحل (.در1981شوند )کازانچف ، در صد کل جمعیت ماهیان دریا را شامل مي 75باشد که به طور کلي  مي

 گوشگیر، دام از استفاده با ترتیب وبه شده تقسیم کیلکا و استخوانی خاویاری، ماهیان گروه سه خزر دریای آبزیان ذخایر

 4گونه دریایي و  14گونه و زیرگونه ) 18از  (Clupeidae)خانوادة شگ ماهیان  .شوند می صید قیفی تور و ساحلی پره تور
هاي شگ ماهیان  دریاي خزر به خانواده اي از ماهیان سطحزی ( تشکیل شده است.گروه عمده گونه در دریا و رودخانه

(Clupeidae و راسته شگ ماهي شکلان )(Clupeiformis تعلق دارند. این خانواده در دریا ی خزر دارای دو جنس کیلکا )
باشند. پراکنش خانواده شگ ماهیان به شرایط اکولوژیك بستگي دارد،  ( ميAlosa( و شگ ماهیان )Clupeonellaماهیان )

اي )بین دو مدار شمال و جنوب استوا( پراکنده  بر این اساس جمعیت شگ ماهیان در مناطق حاره
 (. Svetovidov,1963باشد مي

بوده و در دریای خزر سه گونه از آن شامل : کیلکای آنچوی   Clupeidae ماهیانکیلکاماهیان از خانواده شگ 
engrauliformis Svetovidov,1941)  (Clupeunella ، چشم درشت (C.grimmi Kessler,1877) و معمولی((C.cultriventris 

Borodin,1904 و هر سه گونه در ترکیب  صید ایران و سایر کشورها وجود دارند و شاخص مهمی در  زیست مینمایند
 (.1375و پور غلام و سایرین ، 1372رضوی صیاد ،  ، 1369سلامت اکولوژیک حوزه آبی دریای خزر هستند )فضلی،

ن دارای زندگی پلاژیک کیلکا ماهیان از جمله ماهیانی هستند که دارای ذخایر غنی در دریای خزر میباشند. این ماهیا
تا متری هم دیده شوند.  300-400بوده و در لایه های بالائی آب ساکن هستند و ممکن است در مناطق عمیق تا اعماق 

امکان دسترسی به کیلکای معمولی و صید آن بیشتر بود لذا مطالعات بیشتری بر روی این گونه انجام شد.  1936سال 
یعنی چشم درشت و آنچوی بدلیل پراکنش آنها در مناطق دور از ساحل کم بود. در مطالعات بر روی دو گونه دیگر 

سالهای بعد بدلیل بکارگیری روشهای صید پیشرفته تر مثل تورقیفی و نور الکتریکی و فیش پمپ و ... اطلاعات جدیدتر 
   (. (Prikhod'ko, 1981و کاملتری از سه گونه بدست آمده است 
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کیلکا ماهیان به خانواده شگ ماهیان تعلق دارند. کلید شناسائی گونه های مختلف کیلکا ماهیان در دریای خزر بشرح 
 ذیل میباشد: 

 
 ( Clupeonella cultriventris Caspia کیلکای معمولی )-1-1

درصد طول  5/20-25بدن از طرفین فشره شده و بصورت استوانه ای نیست. کیل خوب رشد کرده و عرض بدن 
شکمی یا کمتر  –طول باله سینه ای دو برابر فاصله بین باله سینه ای  ،عدد 52-64چنگالی است. تعداد خارهای آبششی 

 (.1-1است )شکل 
 
  Clupeonella  engrauliformis )   ) کیلکای آنچوی-1-2

درصد طول چنگالی است.کیل خوب رشد نکرده و طول باله سینه  19حداکثر عرض بدن کمتر از  ،بدن نسبتاً استوانه ای 
 . (1-2)شکل شکمی است  –ای دو برابر یا بیشتر از دو برابر فاصله بین باله سینه ای 

 
 ( grimmi  Clupeonella ) کیلکای چشم درشت -1-3

 (.1-3)شکل عدد و چشمها بزرگ هستند:  44-49 تعداد مهره ها ،درصد طول چنگالی 5/23طول سر بیشتر از 
-30تفاوت فاحش کیلکای آنچوی از کیلکای معمولی وجود گله های آن در مناطق دورتر از ساحل در اعماق بیش از 

و مناطقی که شوری کمتر  (باشد 10عمق آب کمتر از )متر میباشد. کیلکای آنچوی در خلیج ها و مناطق با عمق کم  20
در هزار باشد اجتناب میورزد. این ماهی بندرت در مناطق کم عمق خزر شمالی میشود و فقط در مناطق جنوبی خزر  8از 

 شمالی که عمق و شوری بیشتری دارند وجود دارد. کیلکای آنچوی ساکن نواحی

رکزی که دارای جریان چرخشی )سیکلون( و عمق عمیق تر خزر جنوبی و مرکزی بوده و بیشترین جمعیت را در ناحیه م
 (.Prikhod’ko,1981 میباشد دارد ) 40-300بین 

زیست متر  50-70، اصولًا در نواحی باعمق بیش از کیلکای چشم درشت نسبت به کیلکای آنچوی دورتر از ساحل
متر  40الی  20که عمق آب بین  متر باشد دیده نمیشود و مناطقی 20میکند و معمولًا در مناطقی که عمق آب کمتر از 

. کیلکای چشم درشت در بهار از جنوب به خزر باشد بندرت ملاحظه میشود. این ماهی وارد خزر شمالی نمیگردد 
 (. Lovetskaya, 1951مرکزی و در پائیز برای زمستان گذرانی به داخل خزر جنوبی مهاجرت مینماید )

. ,.et al (2000رسیده است  1970هزار تن در سال  423ین سطح خود یعنی صید ماهیان کیلکا در دریای خزر به بالاتر 
(Ivanov  سال گذشته محیط زیست دریای  30در طول .  ٪ از کل ماهی در دریای خزر را تشکیل می داد70،که حدود

 ، ورود شانه دار et al., .(Ivanov (2000خزر به علت نوسانات سطح دریا، آلودگی آب 



 5 …/  زیستی های شاخص برخی تعيين و ذخایر ارزیابی

 
 (Aseinovaکیلکای معمولی )اقتباس از   :1 -1 شکل

 

 
 (Paritskyکیلکای آنچوی )اقتباس از  :1 -2شکل

 

 
 کیلکای چشم درشت :1 -3شکل

 
در نهایت عدم وجود مدیریت یکپارچه در کشورهاي حاشیه و ماهیگیری بیش از حد و  Mnemiopsis leidyi مهاجم به نام 
غیر مستقیمي هم بر روي چرخه تاثیر بدنبال آن به طور چشمگیری تغییر کرده که  (Fazli et al., 2007aدریاي خزر )

برداري پایدار از این ذخیره، نقش حیاتي در وضعیت و  لذا مدیریت بهینه براي بهره تولیدات مواد غذایي داشته است
با صیدي  1378، در سال ی خزرکیلکا ماهیان در آبهای ایرانی دریا پایداري این اکوسیستم خواهد داشت. نقطه اوج صید

-95های طي سال، برداري از آن  در میزان صید و بهرهشدید یك روند کاهشي با  هزار تن ثبت شده است که 95حدود 
در  ، است تغییر اساسی کردهاي صید نیز  ترکیب گونه.  هزار تن از این ماهیان صید شده است 23بطور متوسط، 1391
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 Clupeonella engrauliformis درصد از صید را گونه آنچوي 90شکوفایي صید کیلکا بیش از هاي گذشته و در دوران  دهه

کیلکاي .  اختصاص دارد   C. cultriventris caspiaکیلکاي معمولي به داد، در حالیکه اکنون این جایگاه  مي تشکیل 
 اهها و شیفت آن به مناطق ساحلیگصید محل معمولي معمولًا ساکن مناطق کم عمق و نزدیك به ساحل است و تغییر 

. کاهش (1395) جانباز و همکاران ،  هاي گذشته افزایش یابد باعث شده است که برداشت از این ذخیره نسبت به سال
صید کیلکا در دریاي خزر منحصر به ایران و بخش جنوبي دریاي خزر نبوده، بلکه در سایر کشورهاي حاشیه دریاي خزر 

هزار تن بود که سهم  4/280، 1378میزان بهره برداری کیلکا از دریای خزر طی سال شود.  هم این کاهش دیده مي
هزار تن بود که صید  2/45کل صید کیلکا از دریای خزر  1385هزار تن بود. در سال  95و سهم ایران  5/150روسیه 

صید آذربایجان  (.1386دریای خزر،  هزار تن بود )گزارش کمیسیون منابع زنده 1/3و  3/14بترتیب  آذربایجانروسیه و 
.  به همین علت هیچگاه سهمیه et al., .(Ivanov (2000هزارتن رسیده است  1/3هزار تن به  4/20در طول این سالها از 

های پیش بینی شده صید برای کشورهای حاشیه دریای خزر در کمیسیون های منابع زنده دریای خزر محقق نشده 
ترمیم و بازسازي ذخیره  که با هدف ذخایر کیلکا، تداوم سیاست کاهش تلاش صیادي استبحث نکته مهم در است. 

( رسیده است. این شبتعداد × )تعداد شناور  هزار واحد 10کمتر از به  صورت می گیرد، بطوریکه امروزه تلاش صیادی
لما" نوسانات شدید در فعالیت های مسهزار بود.  18در حالي است که در دوران اوج صید کیلکا تلاش صیادي بیش از 

صیادی و تغییرات اساسی درمحیط زیست این ماهیان باعث شده است که هم جامعه بهره برداران و هم مدیران شیلاتی 
گاهی داشته باشند.   این علاقه را داشته باشند که از نحوه عکس العمل و پاسخگویی ذخایر کیلکا به این نوسانات آ

 Sedov and جنوبی و میانی خزر در تخمریزی زمان و زیستی پارامترهای روی بر خارجی ینمحقق توسط مطالعاتی

Rchagova,1984; Prikhod’ko,1975) )انجام آذربایجان سواحل در گونه سه رشد های پارامتر و مثل تولید شناسی زیست و 
  . (Mamedov, 2006) شده است

 در ماهیان کیلکا رشد پارامترهای برآورد صید و سنی ساختار بخصوص بیولوژیک پارامترهای خصوص همچنین در
 :است گرفته طی سه دهه اخیر صورت زیادی مطالعات خزر دریای ایرانی سواحل

 ؛ صیاد 1377 بشارت، و فضلی ؛1375 همکاران، و پورغلام ؛1376؛  نادری و همکاران ،  1372 خطیب، و بشارت 
 . 1376،  بورانی

 بنابراین. نشد انجام ماهیان کیلکا ذخایر ارزیابي پروژه گیلان تحقیقاتي کشتي نبودن آماده بدلیل بعد به 1376 سال از
 در. شد اجرا تجاري صید مناطق در( صید و بیولوژي) مونیتورینگ پروژه ، ماهیان کیلکا وضعیت کیفي بررسي بمنظور

 و بابلسر، امیرآباد تجاري صید مناطق در زیستي مهم  های پارامتر ، تلاش واحد در صید صید، تغییرات روند پروژه این
 (. 1386 فضلی، و1383 ، فضلی)   گردید تعیین نیز ماهیان کیلکا برداشت قابل محصول حداکثر و بررسی انزلي

 پذیرفت انجام نیز خزر دریای ایرانی آبهای در ماهیان کیلکا تغذیه و مثل تولید رشد، سن، خصوص در کاملتری مطالعات
 Mnemiopsisدار شانه متقابل تاثیرات روز، شبانه طول در تغذیه چگونگی و زیستی های پارامتر برآورد ضمن آن در و
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leidyi گرفت قرار بررسی و بحث مورد زئوپلانکتونها یعنی مشترک سفره از استفاده یکدیگردر به کیلکا های گونه و 
 (. 1400،  1398، 1395، 1392 ،1390 ، همکاران و جانباز)

مطالعات زیادی در زمینه ارزیابی ذخایر کیلکا ماهیان نیز انجام گردید و در آن ضمن برآورد زیتوده ، سقف مجاز قابل 
 (  1400: جانباز، 1398: جانباز،1395:  فضلی، 1392: جانباز،  1391برداشت نیز محاسبه شد ) پرافکنده حقیقی، 

اشت است که در دراز مدت، حداکثر برداشت پایدار از ذخیره را فراهم هدف از ارزیابی ذخایر دسترسی به سطحی از برد
سازد. لذا با توجه به تغییرات چشمگیری که در سالیان اخیر در وضعیت ماهیان کیلکا دیده می شود، این مطالعه با این 

ه استیت یا نه صورت فرضیه که آیا این تغییرات روی ذخایر و پارامترهای پویایی جمعیت ماهیان کیلکا تاثیر گذاشت
 گرفت. اهدافی که در اجرای این تحقیق در نظر گرفته شده، عبارتند  از: 

 ماهیان کیلکا تلاش واحد در صید و صید مقدار تحلیل و تجزیه – 1
 ماهیان  کیلکا نسبی فراوانی ای و گونه ترکیب تعیین -2

 معمولی بررسی رسیدگی جنسی کیلکای -3
تعیین  -5معمولی            پویایی جمعیت شامل رشد، مرگ و میر)کل، صیادی و طبیعی( کیلکایتعیین پارامترهای  - 4

 معمولی                                                                                  ضریب چاقی و نسبت جنسی کیلکای
 کیلکای معمولی  ذخایر برآورد -6 

 معمولی کیلکای ذخایر محصول قابل برداشت از برآورد میزان حداکثر -7
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 ها  مواد و روش - 2
 نور و قیفي تور به مجهز مخصوص شناورهاي از با استفاده 1399 -1402ماهیان در سالهای   کیلکا صید از برداری نمونه

 پهلو انزلی بندر در گیلان استان در و امیرآباد و بابلسر بنادر در فوق شناورهاي مازندران استان در. شد انجام آبي زیر
 بین و( مازندران در) نوشهر و گهرباران بین متر 100 کمتراز دراعماق عمدتا ساحلي نوار در شناورها این میگیرند. صید

 لامپ عدد دو. است متغیر متر 3 تا 5/2 بین قیفی تور دهانه قطر. میباشد متمرکز( گیلان در) آستارا و رود سفید
-Ben. )میباشد تور دهانه قطر برابر 25/1 حداقل تور ارتفاع و شده نصب تور دهانه در( وات کیلو 2" مجموعا) الکتریکی

Yami, 1976  )فشارهای مقابل در تور محافظت برای صیادان و بوده میلیمتر 8 مجاور گره تا گره از تور چشمه اندازه 
 استفاده میدهد، پوشش را اصلی تور کامل بطور که( میلیمتر 30 تا 20 بین) بزرگتر چشمه با دیگر تور از صید از ناشی

 15-100 بین شناورها بیشتر ظرفیت. میباشد مشابه تقریبا شناورها همه صید روش و قیفی تور یک از شناورها تمام. میکنند
  . (2-1است )شکل متغیر تن
 

 
 تور قیفی مستقر بر شناورهای صیادی کیلکا ) بندر بابلسر( -2-1شکل 

 
 این.میگردد ثبت شناورها از یک هر صید منطقه و( تن حسب بر) صید میزان شب، هر در صیادی تلاش بار هر در

 یك این مطالعه فعالیت در تلاش واحد. است شده آوری جمع گیلان و مازندران شیلات کل ادارات توسط اطلاعات
 بر)شب  هر در شناور هر صید میزان حسب بر نیز تلاش واحد در صید مقدار. گرفته شد نظر شب در یك در شناور

 صید تخلیه از پس زیستي، خصوصیات و اي گونه ترکیب بررسي جهت(.  Sparre et al., 1989) گردید برآورد( تن حسب
 تمام در صید با همزمان برداری نمونه. شد تهیه نمونه تصادفي بطور شناور چند ازصید  ، ماهانه یک الی دو بار، بنادر در
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 بفرد منحصر غالبیت به توجه با حاضر حال در. گرفت که صید انجام نمیگیرد صورت تخمریزی ایام به جز سال طول
 در عموما جنسی رسیدگی مراحل به بسته که میباشد نظر مد گونه این تخمریزی زمان تنها صید، در معمولی کیلکای

 تعطیل کیلکا صید خرداد دوم دهه پایان تا فروردین اول دهه زمانی بازه در ساله هر بطوریکه پیوندد می بوقوع بهار فصل
 -خزر دریای اکولوژی پژوهشکده آزمایشگاه به و تهیه کیلکا نمونه کیلوگرم 3-5 برداري نمونه بار هر در. میشود اعلام
 شدند جدا بالغ ماهیان از گونه هر ماهیان بچه سپس و شده تفکیك هم از ها گونه ابتدا آزمایشگاه در. شد منتقل ساری
 کیلکاي برای و میلیمتر 75 از کمتر آنها چنگالي طول که هستند ماهیاني شامل درشت چشم و آنچوي ماهیان ؛بچه

 (. 1375 همکاران، و پورغلام ؛ 1377 بشارت، و فضلي) باشد میلیمتر 70 از کمتر معمولي
 بررسي براي. شد گیري اندازه و شمارش( بالغ ماهیان و ماهیان بچه) گونه هر ماهیان وزن و تعداد ها، گونه تفکیك از پس
 اساس بر ها نمونه سپس. میشود سازی جدا برداری بارنمونه هر در هرگونه از عدد 200 زیستي، خصوصیات سایر

. گردید تعیین نیز ها نمونه از یك هر جنسیت و شده بندي دسته بیومتری تخته از استفاده با میلیمتر 5 طولي کلاسهاي
 شد گیري اندازه گرم 1/0 دقت با و دیجیتالی ترازوی با طولی کلاس هر در جنسها از یك هر وزن سپس و نمونه تعداد
 (.2-2 )شکل(1976، پاریتسکي) شد استفاده ذیل اي مرحله شش روش از جنسي رسیدگي مرحله تعیین براي

 

  
 آزمایشگاه: زیست سنجی و کالبد شکافی کیلکا ماهیان در  2-2شکل 

 
 و نر جنس ، ماهي عدد 10 از) طولي کلاس هر از فصل هر در. شد انجام  1اتولیت از استفاده با کیلکاماهیان سن تعیین
 در کولار بیني از استفاده با و داده قرار گلیسیرین حاوي مخصوص پلیت داخل در را ها اتولیت. شد تهیه اتولیت( ماده

 .Chilton et al., 1982)) گرفت       انجام سن تعیین بود، مشکی آن زمینه و شده تابانده بالا از نور که شرایطي
  Excel و ها داده آنالیز جهت SPSS ، شد استفاده FiSAT و  Excel ، SPSS افزارهای نرم از ها داده تحلیل و تجزیه برای

 مقدار این و استفاده  FiSAT افزاری نرم برنامه از L∞ مقدار برآورد جهت. گرفت قرار استفاده مورد نمودارها رسم بمنظور
 و( ANOVA)  یکطرفه واریانس آنالیز روش با ها داده بین مقایسه. گرفت قرار محاسبه مورد صد در 95 اطمینان سطح با

                                                            

 Otolith 
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 ماهیان تعداد اختلاف بودن دار معنی تعیین برای( . Bazigos, 1983) گرفت صورت اطمینان صد در 95 با  Tukey تستهای
  (. Sparre et al., 1989) شد استفاده صد در 95 اطمینان حدود با کای مربع آزمون ماه هر در ماده نرو جنس

 :آمد بدست وزن و طول بین ارتباط(  W= a Lb) نمایی رابطه از استفاده با
 منحنی شیب b و ثابت ضریب a ، میلیمتر برحسب چنگالي طول Lو گرم برحسب ماهي وزن ،W رابطه این در که

 (. Bagenal,  1978)میباشد
 (: (Biswas ,1993 شود می استفاده زیر رابطه از چاقی ضریب یا وضعیت فاکتور آوردن بدست برای

105
L

W
K

b  

 k  =چاقي ضریب ، w  =گرم حسب بر ماهي وزن میانگین ، b  =وزن و طول بین رگرسیون خط شیب 
 (:Anderson and Neumann, 1996) شد:  استفاده فرمول ذیل از Wr نسبی وزن برآورد برای و

 
W بدن ،  کل( گرم) وزنWs معین و طول یک استاندارد وزن L فرمول  از استفاده با که باشد می( سانتیمتر) چنگالی طول

 :شد محاسبه ذیل

 

a وb   باشد می وزن و طول بین رابطه خط شیب و ثابت مقادیر ترتیب به . 
 :میباشد ذیل بشرح آن رابطه که گردید استفاده جنسی غدد شاخص از مثل، تولید زمان تعیین برای

 100 ×
W

w   =جنسی غدد شاخص (GSI( )Bagenal, 1978 )که  :w  و گرم به گناد وزن W میباشد گرم به بدن وزن. 
 سنی های کلاسه از یک هر زیتوده میزان سپس و جمعیت سنی ساختار رشد، پارامترهای تعیین از پس تحقیق این در

. شود می استفاده سال چندین صید سنی ساختار های داده از کوهورت آنالیز روش به ذخایر برآورد مدل در. شد برآورد
 . است شده آوری جمع خزر دریای اکولوژی پژوهشکده توسط ها داده این

 (:  Von Bertalanffy, 1938) شد خواهد استفاده برتالانفی ون رشد تجربی فرمول از رشد معادله برآورد برای
طول مجانب یا میانگین طول مسن : L∞درطول صفر،   سن ماهی:  t ،t0طول ماهي درسن: Lt  ,سن: t  که دراین معادله 

 ضریب رشد است : : Kترین ماهیان و
 بقاء ضریب سپس شد و استفاده ) Catch curve (ضریب مرگ و میر صیادی از روش منحنی خطی صید  محاسبه برای

 (:King, 1995) شود می محاسبه
𝑍 = −𝐿𝑛𝑆                        
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F
E

Z


 ارزیابی برای شاخصی عنوان به شاخص این(. King, 1995) شد محاسبه فرمول ذیل از استفاده با Eبرداری بهره نرخ
                                              شد :  گرفته نظر در صید وضعیت

 
 

بر  یادیدهنده فشار ص باشد نشان 0.5از شتریب ایبرابر  بیضر  نیاست. هرگاه ا 1صفر تا  نیب یبردار بهره بیضر  مقدار
 0.5کمتر از  ریمقاد  ریاز ذخا یبردار است. در بهره شتریب زین یادیباشد، فشار ص تر کینزد  1بوده و هر چه به عدد  رهیذخ

 باشد. یمطلوب م

 (:Pauly, 1999) پـائـولـی فـرمـول از استفـاده با طبیعـی میـر و مـرگ محـاسبـه بـرای
 برحسب حرارت درجه سالانه میانگین T و سالانه رشد ضریب K بینهایت، طول L∞ سالانه، طبیعی میر و مرگ M که

  .باشد می (c    ْ14سانتیگراد ) 

 

  :شد خواهد استفاده  ZM (Zhang and Megrey, 2006) مدل مانند دیگر مدلهای و
 سن حداکثر tmax و tmax 0.302 = tmb با است برابر بوده که بحرانی سن tmb ، وزن و طول بین رابطه در خط شیب مقدار 

 .باشد می ماهی
 (:King, 1995) شد استفاده فرمول ذیل از( F) صیادی میر و مرگ ضریب محاسبه برای

 .باشد می طبیعی میر و مرگ ضریب M و کل میر و مرگ ضریب Z صیادی، میر و مرگ ضریب F که  
 

 شد استفاده (Biomass-based cohort analysis)  کوهورت آنالیز روش از معمولی کیلکای ماهی ذخایر میزان برآورد برای
(Zhang and Sullivan, 1988 .)فرمول ذیل از سنی کلاس آخرین و سال آخرین در زیتوده محاسبه برای روش این در که : 

 
  :فرمول از سنین سایر برای و

 
 :شد استفاده فرمول ذیل از لحظه صیادی میر و مرگ برای همچنین و

 

Z

F
E 

MZF 
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Bt سن در زیتودهt، Ct سن در صید t، Ft  ترمینال، صیادی میر و مرگ Gj سن در ای لحظه رشد ضریب t،  Bi+1 

j+1سال در زیتوده i+1 سن و j+1 ،Cij سال در صید i سن و j، Fij  سال در ای لحظه صیادی میر و مرگ ضریب i سن و j 
 . 

 شکل تغییر روشی که گردید استفاده ردیفی پنج بندی طبقه سیستم از قبول قابل بیولوژیک صید تعیین و محاسبه برای
(. Anon, 1998)باشد می  شمالی آرام اقیانوس در آمریکا شیلاتی مدیریت برای طرحی ردیفه شش سیستم از شده داده
 :شد استفاده فرمول ذیل از ABC تعیین برای 3 الی 1 های ردیف برای

 
 سن rذخیره، وضعیت و موجود های داده از استفاده با شده تعیین ABCبرای ای لحظه میر و مرگ ضریب FABC که

 . باشد می ماهی سن حداکثر tL و ریکروئت
 .شد نیز استفاده FiSAT و Excelافزار ازنرم نمودارها رسم و ها داده وتحلیل تجزیه برای

  



 13 …/  زیستی های شاخص برخی تعيين و ذخایر ارزیابی

 نتایج-3

  تجاري صید مناطق در ماهیان کیلکا تلاش واحد در صید و صید وضعیت -3-1

بترتیب  1399در سال  خزر دریای ایرانی سواحل درکل صید ، تلاش صیادی و صید در واحد تلاش کیلکا ماهیان میزان
نیز بترتیب معادل   1400و در سال   شب هر در شناور هر بازاء تن صید 299/2شب و  در شناور 8723،  تن 20053 معادل

 19801بترتیب معادل   1401و در سال  شب هر در شناور هر بازاء تن صید 322/2شب و  در شناور 8673تن،  20137
 صیادی مناطق تفکیك به صید بررسي .است بوده شب هر در شناور هر بازاء تن صید 448/2شب و  در شناور 8087تن، 
تن (  10307درصد  صید در شش ماهه اول سال )  61گیلان ،  درمنطقه که میدهد نشان 1399-1401مجموع سالهای در 
صید در شش ماهه  میزان مازندران در اما تن( انجام شده است  6577در صد مابقی آن در شش ماهه دوم سال )  39و 

 تلاش تن( بوده است . میزان 12234شش ماهه اول سال )برابر صید انجام شده در  5/2تن بیش از  30618دوم سال  یعنی 
تغییرات قابل ملاحظه ای نداشته است )بترتیب با میانگین   1399-1401گیلان و مازندران طی سالهای   استان در صیادي
درصد فعالیت صیادی در منطقه مازندران صورت  70شناور در شب( در مجموع در کل سواحل حدود   5820و    2673

تلاش نیز در منطقه گیلان و مازندران تغییر قابل ملاحظه ای نداشته  واحد در پذیرد. در همین مدت میزان شاخص صیدمی
 بهار فصل باستثنای 1399-1401در هر شب برآورد شد. طی سالهای  شناور هر بازاي تن 467/2و  111/2است و بترتیب 

 در بترتیب گیلان منطقه در صید حداکثر و حداقل بود تعطیل معمولي کیلکاي تخمریزی بدلیل استان دو هر در صید که
 شد انجام تن(  3290دی ) و تن(  214تیر ) ماههای در مازندران منطقه در تن( و 2009)  مرداد و تن ( 22ماههای خرداد) 

 485/3و 525/0 بترتیبمرداد  و خرداد ماههای در گیلان منطقه در(  تلاش واحد در صید ) CPUE حداکثر و .  حداقل
 . است بوده شب درهر شناور هر بازاء تن
 

 
 1399، گیلان استان در ماهیان کیلکا تلاش واحد در صید و تلاش ، صید میزان ماهانه تغییرات: 3-1 شکل

 

 

 

 

 

 

    

    

    

    

  
  
 
  
 

  
  
 
 

  
  

  
  
 

  
  
 
   
  

 
 
  
 

 
   
 

 
  
 

  
  
 

  
  
 
 

C
P

U
E

  
  

- 
  
 
 

  
  
 

- 
  
 
  
  
 
  
  

 

     -   

                      



 های تحقیقاتی / گزارش نهایی طرح 14
 

 
 1400 ،گیلان استان در ماهیان کیلکا تلاش واحد در صید و تلاش ، صید ماهانه تغییرات: 3-2 شکل

 

 
 1401، گیلان استان در ماهیان کیلکا تلاش واحد در صید و تلاش ، صید میزان ماهانه تغییرات: 3-3 شکل

 

 
، مازندران استان در ماهیان کیلکا تلاش واحد در صید و تلاش ، صید میزان ماهانه تغییرات: 3-4 شکل

1399 
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، مازندران استان در ماهیان کیلکا تلاش واحد در صید و تلاش ، صید میزان ماهانه تغییرات: 3-5 شکل

1400      
 

 
 

، مازندران استان در ماهیان کیلکا تلاش واحد در صید و تلاش ، صید میزان ماهانه تغییرات: 3-6 شکل
1401 

 
 درهر شناور هر بازاء تن 901/3و 743/0 بترتیب دی و تیر ماههاي در مازندران درمنطقه شاخص این حداکثر و حداقل

 (. 3-6 الی 3-1 های شکل)است  بوده شب
و  فروند 74 و 30 ، 44 بترتیب کل گیلان و مازندران ، منطقه در 1399سال بطور میانگین در فعال شناورهاي تعداد

، 314با همین تعداد شناور فعال بترتیب  1400تن ودر سال  271و  196،  322شناور نیز بترتیب  هر سالانه صید میانگین
است . صید سالانه هر شناور در منطقه گیلا ن  تن بوده 258و  134،  343نیز بترتیب  1401تن و در سال  272و  210

 (.   3-1 جدول) کاهش نشان میدهد 
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-1401های سال طی ایران سواحل در فعال و صید سالانه هر شناور  شناورهای میانگین تعداد: 3-1جدول

1399 

1401 1400 1399 
مناطق 
 صیادی

سالانه هر  صید
 ) تن( شناور

تعداد شناور 
 فعال

سالانه هر  صید
 ) تن( شناور

تعداد  
 شناور فعال

سالانه هر  صید
 شناور)تن(

تعداد 
شناور 

 فعال
 مازندران 44 322 44 314 44 343
 گیلان 30 196 30 210 30 134
 کل سواحل 74 271 74 272 74 258

 
  خزر دریای ایرانی آبهای در کیلکا صید اي گونه ترکیب -3-2

 مشاهده کیلکا گونه سه هر میشود انجام انزلي و بابلسر امیرآباد، بنادر در که خزر دریای ایرانی آبهای تجاري صید در
 چشم کیلکاي فراواني ،  بوده غالب صید در معمولي کیلکاي سال ماههاي تمام در 1399-1401 سال در. است شده

 صید در درشت چشم و آنچوی کیلکای فراوانی که آنجا (. از3-2جدول آنچوي در صید کم  بوده است )  درشت و
 مهاجرت به توجه با. داد ارائه نمیتوان  سال ماههای در گونه دو این حضور خصوص در خاصی الگوی بود کم بسیار

 اسفند ماه تا آبان در ماههای گونه هر چند کم ، بیشترین میزان صید این پاییزه تخمریزی جهت ایران سواحل به آنچوی
 ماههای سرد سال یعنی از آبان تا دی ماه مشاهده شد. در نیز درشت چشم فراواني کیلکاي شد. بیشترین مشاهده

 
 ( 1397-98)  درصد به سواحل کل در ماهیان کیلکا  صید ای گونه ترکیب  :3-2جدول

 گونه/ سال معمولی درشت چشم آنچوی
6/2 7/0 7/96 1399 
6/5 5/0 9/93 1400 
8/4 8/0 4/94 1401 

 
 1399 سالهای سواحل ، مازندران و گیلان در درکل ماهیان کیلکا( تن) صید میزان: 3-3جدول

 گونه/ سال/ کل سواحل معمولی درشت چشم آنچوی
5/528 4/141 2/19383 1399 

 گونه/ سال/ مازندران   
6/486 6/119 6/13581 1399 

 گونه/ سال/ گیلان   
9/41 8/21 6/5801 1399 
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 1400 سالهای سواحل ، مازندران و گیلان در درکل ماهیان کیلکا( تن) صید میزان: 3-4جدول

 گونه/ سال/ کل سواحل معمولی درشت چشم آنچوی

7/1127 100 3/18910 1400 
 گونه/ سال/ مازندران   

5/1106 9/95 3/12628 1400 
 گونه/ سال/ گیلان   

2/21 1/4 6282 1400 
 

 1401 سالهای سواحل ، مازندران و گیلان در درکل ماهیان کیلکا( تن) صید میزان: 3-5جدول

 گونه/ سال/ کل سواحل معمولی درشت چشم آنچوی
6/941 6/165 6/18693 1401 

 گونه/ سال/ مازندران   
3/920 8/136 4/14031 1401 

 گونه/ سال/ گیلان   
6/18 6/24 8/3975 1401 

 
 4/141،  19383/ 2بترتیب معادل  1399سواحل در سال  کل در معمولي ، چشم درشت و آنچوی  کیلکاي صید میزان

و  4/158،  18691بترتیب معادل  1401تن و در سال  1127/7و  100،  18910بترتیب معادل  1400تن و در سال  5/528و 
 کیلکای با قیاس در آنچوي و درشت چشم کیلکاي دصی میزان گیلان و مازندران استان دو تن بوده است . درهر 4/950

در صد کیلکای معمولی در سواحل مازندران صید شده است .  70در مجموع حدود  .است نبوده ملاحظه قابل معمولی
  . 3-5و  3-4،  3-3جدول 

و در منطقه مازندرا  2/2و  1/2،  2بترتیب  1401و  1400،  1399تلاش در منطقه گیلان در کل  سال  واحد در صید میزان
 تن بازاء هر شناور درهر شب بوده است.   5/2و  4/2،   4/2ن بترتیب 

 
 خصوصیات زیستی کیلکا ماهیان  -3-3

 وزن و طول ساختار -3-3-1 

( معیار انحراف ±)ماهي چنگالي طول ، میانگین1399 سال طي سواحل کل در شده انجام سنجي زیست براساس
 5/137 -5/62 بترتیب چنگالي طول حداکثر و حداقل میلیمتر، 9/98±9/11 ماده و نر مجموع در معمولي کیلکاي
 تعلق میلیمتر 5/87-5/112 طولي گروههاي به( فراواني درصد 82با  ) غالب جمعیت و( n=4236) است بوده میلیمتر
( n=4236) است بوده گرم 3/20 حداکثر و گرم 9/1 وزن حداقل گرم، 9/8±5/2 برابر ماهي این وزن میانگین. داشت
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 4/102±2/10 ماده و نر مجموع در معمولي کیلکاي( معیار انحراف ±)ماهي چنگالي طول ، میانگین1400. در سال 
 87با  ) غالب جمعیت و( n=5522) است بوده میلیمتر 5/137- 5/62 بترتیب چنگالي طول حداکثر و حداقل میلیمتر،

 گرم، 3/10±6/2 برابر ماهي این وزن میانگین. داشت تعلق میلیمتر 5/92-5/117 طولي گروههاي به( فراواني درصد
 ±)ماهي چنگالي طول ، میانگین 1401.در سال ( n=5522) است بوده گرم 5/25 حداکثر و گرم 9/1 وزن حداقل

 بترتیب چنگالي طول حداکثر و حداقل میلیمتر، 1/100±4/01 ماده و نر مجموع در معمولي کیلکاي( معیار انحراف
-5/117 طولي گروههاي به( فراواني درصد 91با  ) غالب جمعیت و( n=6777) است بوده میلیمتر 5/137 -5/52
 1/1 وزن حداقل گرم، 5/9±6/2 برابر ماهي این وزن میانگین. 3-6و جدول  (3-7 شکل)  داشت تعلق میلیمتر 5/87

 . ( n=6777) است بوده گرم 4/21 حداکثر و گرم
 

 سالهای طی معمولی کیلکای گونه وزن و طول حداکثر و حداقل معیار، انحراف ±میانگین: 3-6 جدول

1401-1399 

 معمولي کیلکاي ) میلیمتر( چنگالي طول (گرم) وزن

± معیار انحراف
 میانگین

  -حداکثر
 حداقل

± معیار انحراف
 میانگین

 سال تعداد حداقل-حداکثر

5/2±9/8 3/20-9/1 9/11±9/98 5/137-5/62 4236 1399 

6/2 ±  3/10 5/25-9/1 2/10±4/102 5/137-5/62 5522 1400 

6/2 ±  5/9 4/21-1/1 4/10±1/100 5/137-5/52 6777 1401 
 

 
 1399-1402های سال تفکبک به معمولی کیلکای گونه چنگالی طول مختلف کلاسهای فراوانی:  3-7شکل

  

0

5

10

15

20

25

            

 
 

 
 

   
  

  
  



 19 …/  زیستی های شاخص برخی تعيين و ذخایر ارزیابی

 چاقي ضریب -3-3-2

 ±11/0 معادل بترتیب 1401و  1400،  1399  سالهای در معمولي کیلکاي چاقي ضریب انحراف معیار( ± میانگین ) 
57/1 (4236=n )، 16/0±67/1 (5522=n)  63/1±19/0 و (6777=n) محاسبات اساس بر . (3-8جدول ) برآوردشد 

 معنی اختلاف 1400- 01با  1399سالهای  در چاقی ضریب میانگین بین کطرفهی واریانس آنالیز آزمون کمک به و آماری
 (P<0/05). دارد وجود آماری دار

 .دهدمي نشان 1399-1401سالهاي طي ماه تفکیك به را گونه این چاقي ضریب میانگین  3-7جدول  همچنین
 

-1401)خزر دریای ایرانی سواحل در ماه تفکیک به معمولی کیلکای چاقی ضریب میانگین  : 3-7جدول 

1399) 

1401 1400 1399  

 ماههای
 تعداد سال

انحراف ±ضریب چاقی 
 معیار

 تعداد
انحراف ±ضریب چاقی 
 معیار

 تعداد
ضریب چاقی 

 انحراف معیار±

 فروردین 1/0±65/1 100 03/0±48/1 304 80/0±62/1 200

 خرداد - - - - - -

 تیر - - 14/0±59/1 576 80/0±43/1 457

 مرداد - - 07/0±56/1 363 11/0±51/1 773

 شهریور 12/0±52/1 984 9/0±55/1 712 19/0±65/1 606

 مهر 12/0±56/1 485 14/0±67/1 412 11/0±65/1 422

 آبان 59/1 13/0± 405 22/0±70/1 303 11/0±72/1 823

 آذر 10/0±59/1 765 12/0±78/1 833 15/0±71/1 556

 دی 10/0±61/1 768 16/0±80/1 783 14/0±70/1 883

 بهمن 09/0±55/1 337 1/0±75/1 603 13/0±74/1 633
 اسفند 60/0±59/1 392 08/0±65/1 633 26/0±56/1 1424

 
 معنی اختلاف 1399-1401 سال مختلف ماههای در چاقی ضریب میانگین بین کطرفهی واریانس آنالیز آزمون اساس بر

تمام ماههای سال  بین 1399نشان میدهد که در سال  ها میانگین بدو دو مقایسه همچنین (P<0.05). دارد وجود آماری دار
نیز بین تمام ماههای سال باستثنای آبان و  1401بین تمام  ماههای سال ودر سال  1400و مهر ، در سال  باستثنای شهریور

 . (P<0.05)اختلاف معنی دار آماری وجود دارد آذر 

 میدهد نشان نتایج. میدهد نشان 1399-1401 سالهای طی جنسیت تفکیک به را گونه این چاقی ضریب 3-8 جدول 
 ضریب چاقی در نرها وماده ها اختلاف قابل ملاحظه ای ندارد.
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 1397-98معمولی گونه در جنس تفکیک به چاقی ( ضریب معیار انحراف ±) میانگین : 3-8جدول

 سال تعداد جنسیت چاقي ضریب معیار انحراف حداقل -حداکثر

 1399 1010 نر 59/1 12/0 15/2-17/1
 3226 ماده 57/1 10/0 99/1-17/1 

 1797 نر 69/1 15/0 36/2-19/1
1400 

 3725 ماده 66/1 16/0 36/2-03/1

 2191 نر 65/1 16/0 36/2-03/1
1401 

 4586 ماده 62/1 20/0 38/2-24/0

 
رابطه بین ضریب چاقی با وزن نسبی و طول چنگالی ماهی را نشان میدهد. وزن نسبی در سالهای  3-9و  3-8شکل 

 بوده است. 100( بیشتر از 1399-1401مورد مطالعه ) 
 

 
 (1399-1401: رابطه ضریب چاقی و وزن نسبی ماهی کیلکای معمولی در سواحل ایران )3-8شکل 
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 (1399-1401: رابطه ضریب چاقی و طول چنگالی ماهی کیلکای معمولی در سواحل ایران  ) 3-9شکل 

 
 نداشت.  وجود درشت چشم و آنچوی کیلکای چاقی ضریب بررسی کافی جهت اطلاعات

 
 ماهیان کیلکا تخمریزي-3-3-3

 رسیدگي مراحل تعطیل بوده است.  بررسي معمولی کیلکای تخمریزی اردیهشت و خرداد ماه بدلیل صید کیلکا در
 بتدریج و یافته افزایش آن قطر و کرده رشد تخمها آذرماه واز دما کاهش با معمولي نشام میدهد همزمان کیلکاي جنسي

 فراوانی یعنی. میشوند هم از مجزا نیز تخمها و شده رنگ ای قهوه ، داده دست از را خود زرد رنگ و شفافیت تخمدانها
در صد  7/27مییابد) آذرماه  افزایش بتدریج(  جنسی رسیدگی V_II- III  مرحله)  آماده و ی در حال تخمریزی  ماهیان

در صد( . در سالهای اخیر با توجه به اگاهی صیادان فعال  6/68در صد و اسفند  3/62در صد ، بهمن  5/30، دی ماه 
در این حوزه و عنایت ویژه مدیران شیلاتی در امر احاء ذخایر کیلکا ماهیان عمدتا از ابتدای فروردین صید کیلکا تعطیل 

بهار آغاز میشود بطوریکه در  اعلام میشود ولی مطابق مطالعات سنوات گذشته عمده تخمریزی این گونه در فصل
 در صد میباشد. اما این بررسي 80بیش از  ( جنسی رسیدگی IV و III مرحله)  تخمریزی آماده ماهیان فروردین ماه فراوانی

 حال در II مرحله ماهیان فراوانی بعد به ماه تیر از یعنی هوا دمای افزایش با بتدریج میدهد نشان سال ماههاي بقیه در
و این یعنی تقریباتخمریز ی بطور کامل در حال ( درصد 90بیش از )میرسد خود میزان بیشترین به شهریور وتا بوده افزایش

 (. 3-10 شکل. )انجام شدن است
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 (1399-1401: مراحل مختلف رسیدگی جنسی ماهیان ماده کیلکای معمولی در سواحل ایران ) 3-10شکل 

 
 .نداشت وجود درشت چشم و آنچوی کیلکای مثلی تولید زمان بررسی جهت کافی اطلاعات است شایان ذکر

 
  جنسی های نسبت -3-3-4

 در 2/30شدند  جنسیت تعیین 1399-1401در سالهای  ایران سواحل کل در که معمولی کیلکای ماهی عدد 16535 از
 3/2:  1مجموع در ماده،: نر جنسی نسبت .بودند ماده( عدد 11537) صد در 8/69 و نر ماهی( عدد 4998) صد

 ماههای در جنسی نسبتهای بررسی همچنین(. χ2 =،df= 1  ،P<0.05  2585/9) بودند غالب ها ماده که آمده بدست
 ( .3-9جدول) سال باستثنای اسفند ماه میباشد ماههای تمام در دارآماری معنی اختلاف بیانگر مختلف

 
-1401) خزر دریای ایرانی سواحل در ماه تفکیک به معمولی کیلکای ماهی جنسی نسبتهای : 3-9 جدول

1399) 

P χ
2 df ماه نر تعداد ماده تعداد کل تعداد ماده :نر 

 فروردین 221 382 603 7/1 : 1 1 9/42 000/0

 تیر 231 794 1025 4/3:  1 1 2/309 000/0

 مرداد 266 859 1125 3.2 : 1 1 6/312 000/0

 شهریور 364 1895 2259 2/5: 1 1 6/1037 000/0

 مهر 153 1136 1289 4/7: 1 1 6/749 000/0

 آبان 284 1246 1530 4/4:  1 1 9/604 000/0

 آذر 727 1427 2454 9/1:  1 1 5/227 000/0
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P χ
2 df ماه نر تعداد ماده تعداد کل تعداد ماده :نر 

 دی 903 1536 2439 7/1: 1 1 3/164 000/0

 بهمن 615 957 1572 55/1: 1 1 4/74 000/0

 اسفند 1187 1258 2445 06/1:  1 1 06/2 150/0

 
در تمام   ها ماده همواره  که میدهد نشان ماهی گونه این در 1399-1401 سالهای در جنسی نسبتهای بررسی فراوانی

 (.  3-11شکل) بودند ماههای سال غالب

 
 دریای آبهای ایرانی در ماههای مختلف در معمولی کیلکای ماهی جنسی نسبتهای فراوانی : 3-11 شکل

 1399-1401خزر
 

 (. 3-12شکل)) (P<0.05) داشتند را فراوانی بیشترین طولی های اندازه تمام در ها ماده همچنین
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 دریای ایرانی آبهای در طولی مختلف های دراندازه معمولی کیلکای جنسی نسبتهای فراوانی :3-12 شکل

  1399-1401خزر 
 

 .اند نشده جنسیت تعیین( میلیمتر 70 از کمتر نابالغ های نمونه)  ها نمونه از تعدادی که است شایان ذکر
 
 معمولی ساختارسني کیلکای  -3-3-5

سال تشکیل  6تا  1گروه سني شامل   6از   1401و  1400،  1399نتایج نشان میدهد جمعیت کیلکاي معمولي در سالهاي 
فراوانی ماهیان و ( درصد4/79و  78، 9/78سال بیشترین فراواني را داشته اند )بترتیب  4و 3ماهیان با گروه سنيشده و 
سال تقریبا یکسان بوده است .  6و  1در صد بوده است. فراوانی ماهیان  6/8و  7/7،  3/9نیز بترتیب ساله  2 تا 1جوان 

 ساله3 ماهیان و( کمترین) تن 5/79 ساله1 ماهیان 1399 سال در معمولی کیلکای ماهی تجاری صید سنی ترکیب در
 تن 4/8447 ساله 4 ماهیان و )کمترین( تن، 8/71 ساله 1 ماهیان نیز 1400 سال در ، صید میزان( نبیشتری) تن3/7919

بیشترین(  تن ) 1/7682ساله  4تن ) کمترین ( و ماهیان  3/123ساله  1ماهیان  1401و در سال  صید میزان )بیشترین(
 (.  3-13 شکل)داشتند  را صید میزان
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 1399-1401 سالهای طی خزر دریای ایرانی آبهای در معمولی کیلکای سنی ترکیب:  3-13 شکل

 
 ارزیابی مدلهای در فوق های داده از استفاده و ماهی این مختلف سالهای و سنین در صید میزان مقایسه برای همچنین

 است. شده ارائه 3-14 شکل در نیز 1401 الی  1376سالهای  اطلاعات کوهورت، آنالیز بروش ذخایر
 

 
-1401خزر)  دریای ایرانی سواحل در معمولی کیلکای ماهی مختلف سنین در صید میزان : 3-14 شکل

1376) 
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 زیر صورت به معمولي کیلکاي ماهي براي( k , t0 , L∞) رشد پارامترهاي مختلف، سنین در طول های داده به توجه با
 t0=  -1/188           ،0/294 =k            ،8/138  =∞ L  شد: محاسبه

 ،  با 1399 -1401  برداری بهره سالهای طی مختلف سنین در صید میزان و میر و مرگ و رشد پارامترهای به توجه با
. شد محاسبه معمولی کیلکای ماهی ذخایر میزان( Biomass-based cohort analysis) کوهورت آنالیز روش استفاده از

بترتیب  1401و  1400،  1399برداری  بهره سالهای معمولی در کیلکای ماهی ذخایر میزان شده انجام محاسبه براساس
ساله بوده وبترتیب  6تن بود.  در هر سه سال فوق کمترین ذخیره مربوط به ماهیان  3/95555و  3/78135،  92653

،  1/31615ابر تن و بیشترین آن هم به ماهیان سه ساله تعلق داشته  و بترتیب بر  7/723و  8/943،  1/611برابر 
 زیتوده ، زیتوده میزان در مختلف سنین در بلوغ فرواني ضرب (. با 3-15تن بوده است) شکل  8/27565و  6/22672

تن  3/43504و  5/41606،  6/44277بترتیب برابر  1401و 1400 ، 1399 برداری بهره سالهای شد که در محاسبه مولدین
 (.  3-16در صد بود ) شکل  5/45و  2/53،  8/47بود. نسبت زیتوده مولدین به کل نیز بترتیب 

 

 
 (1376-1401خزر)  دریای ایرانی سواحل در مختلف سنین در معمولی کیلکای ذخایر میزان: 3-15 شکل
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 خزر) دریای ایرانی سواحل در معمولی و فراوانی مولدین کیلکای مولدین کل، زیتوده میزان -3-16شکل
1401-1376) 

 
در این تحقیق در  .است شده آورده 1376-1401 سالهای طی برداری بهره نرخ و صیادی میر و مرگ 3-17شکل  در

(  Z) کل میر و مرگ ضریب و( F) صیادي میر و مرگ ، ضریب سال در 514/0 (M) طبیعي میر و مرگ مجموع ضریب
و   1400 ، 1399 سالهای صیادی به تفکیک  میر و شد . ضریب مرگ برآورد سال در 146/1 و 632/0 معادل نیز بترتیب

برآورد  549/0و  553/0،  552/0در سال بود. نرخ بهره برداری نیز بترتیب برابر  624/0و  631/0 ، 641/0 بترتیب1401
  . شد

 
 خزر دریای ایرانی سواحل در معمولی کیلکای ماهی  برداری بهره نرخ و  صیادی میر و : مرگ 3-17شکل 

95-1376 
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 طبقه سیستم اساس بر معمولی کیلکای ماهی( ABC=Acceptable Biological Catch) قبول قابل بیولوژیک صید میزان
 . شد برآورد 17000 ، (1399-1401) برداری بهره سالهای  ذخایر میزان و ردیفی پنج بندی
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 بحث -4

فون ماهیان دریای خزر در مقایسه با آبهای آزاد از تنوع گونه ای کمتری برخوردار است و بیشتر منابع آن کوچک جثه و 
 17 جنس و 53مربوط به ماهی گونه و زیر گونه  123آبریز آن حدود  ضهو حو  دریابشدت آسیب پذیر می باشند. در این 

 و( Clupeidae) ماهیان شگ هايخانواده به خزر سطحزی دریاي ماهیان از ايعمده گروهیست می نمایند. ز خانواده 
 ماهیان کیلکا جنس دو دارای خزر دریای در خانواده این. دارند تعلق( Clupeiformis) شکلان ماهي شگ راسته

(Clupeonella )ماهیان شگ و (Alosa )باشند مي(Jolodar and Abdoli, 2004 .)گونه سه خزر دریای ماهیان فراوانترین 
 آنچوی کیلکای شامل آن از گونه هر سه و میباشند کیلکا بنام Clupeidae ماهیان شگ خانواده از کوچک

engrauliformis Svetovidov,1941) (Clupeunella، درشت  چشم(C. grimmi Kessler,1877)  و معمولی((C. cultriventris 

Borodin,1904 نمایند می در سواحل ایرانی دریای خزر زیست (Fazli, 1990 .) 
منابع شیلاتی دریای خزر در دهه های گذشته دستخوش تغییرات وسیعی شده است. از مهمترین تغییرات طبیعی نوسان 

 ( Daskalov and Mamedov, 2007 : Fazli, 2011; Ivanov, et al., 2000; Salmanov, 1999 سطح آب دریای خزر می باشد )
افزایش بي برنامه سطح آب دریاي خزر نیز به نوبه خود مي تواند فاجعه آفرین باشد . و عمق این فاجعه بیشتر در نواحي 
جنوبي دریا به عبارت دیگر سواحل ایران مي باشد . زیرا این افزایش سطح آب مي تواند مشکلات اجتماعي و اقتصادي 

و بسیاري از مراکز اقتصادي و جمعیتي آن به زیر آب بروند براي  بزرگي براي ساکنان این بخش دریا ایجاد نماید
جلوگیري از این زیانها باید حتي المقدور در جهت تثبیت آب دریاي خزر اقدام نمود . یکي از مشکلات ناشي از کاهش 

ییاشد و یافتن سطح آب دریاي خزر بلحاظ جغرافیایي است که تغییر در کل مساحت دریا و شکل کرانه هاي دریا م
دیگري از نظر اقتصادي است که مهمتر از آن تغییر وضع کشتیراني و حمل و نقل دریایي و بنادر و تاسیسات بندري است 

های  سال نیز طی خزر دریای آب سطح و شناخت بنادر جدید مستلزم هزینه هاي گزاف سرمایه گذاري است . کاهش
 و کاهش ساحلی تالابهای آب شدن کم ، استخوانی ماهیان نوزادگاهیچراگاهی و  مناطق رفتن بین از سبب 1956  تا 1929

کادمی( خزر دریای به رودخانه ها آب ورود گردید. این تغییرات بطور مستقیم )مثلا ذخایر کیلکا  1994) قزاقستان، علوم آ
خزر اثر می گذارد.  ماهیان( و بطور غیر مستقیم )مثلا ذخایر ماهیان رودکوچ( بر روی آبزیان و کل اکوسیستم دریای

بنحویکه کاهش سطح آب دریای خزر سبب افزایش شرایط مطلوب برای گسترش کیلکای آنچوی )که دارای دامنه 
تحمل شوری محدود( و بالا آمدن سطح آب دریای خزر سبب مطلوب شرایط شرایط برای کیکای معمولی )که دارای 

 دامنه تحمل شوری زیاد است( می شود. 
تغییرات سطح آب دریای خزر، عوامل انسانی از جمله آلودگیهای زیست محیطی، تخریب زیستگاه ها، صید علاوه بر 

( بر روی کل Mnemiopsis leidyiبی رویه و غیر مجاز و اخیرا ورود گونه های مهاجم بخصوص شانه دار مهاجم )
ونه با ارزش از کیلکا ماهیان یعنی آنچوی اکوسیستم تاثیر مخربی گذاشته و سبب تخریب ذخایر ماهیان خاویاری و دو گ

کرده  تغییر نیز Mnemiopsis leidyi ورود با خزر دریای اکوسیستم ساختارو چشم درشت طی سه دهه اخیر شده است. 
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(Ivanov et al., 2000 )و چشم درشت در  آنچوی یعنی کیلکا ماهیان اصلی گونه با مهاجم گونه این غذائی رقابت بدلیل و
است  شده ماهیان این ذخایر شدید کاهش سبب(  Kideys et al. 2005) ازسفره غذایی مشترک یعنی زئوپلانکتونها استفاده

Fazli et al,.2007a,b: Janbaz et al,.2012)) زیر راسته  3. در سالهاي قبل از ورود شانه دارCalanoida،Harpacticoida  
جمعیت غالب زیر  Acartia و Eurytemora جنسوجود داشتند که دو  ( در دریاي خزرCopepoda)از راسته  Cyclopoidaو

جمعیت پاروپایان را در   Acartia tonsaدر حال حاضر تنها گونه  لیتشکیل مي دادند و  1375را در سال   Calanoidaراسته 
 و همکاران ،)روشن طبري  دریاي خزر به خود اختصاص داده است که جمعیت غالب زئوپلانکتون دریا نیز شده است

1392:Roohi et al,.2020  .) گونهEurytemora spp   متر )محل زیست کیلکای آنچوی ( را  50-100گونه غالب اعماق
داشته است. از طرف دیگر  spp  Acartiaبهمتر فراوانی بیشتری نسبت  100و  50تشکیل میداده است و معمولا در اعماق
در صد  70به تنهایی  Eurytemoraبوده ،  Copepoda صدسالانه( از راسته در  90غذای عمده کیلکای آنچوی )بیش از 

در بررسی ترکیب غذایی  . ,prikhodko, 1975, )(Sedov and Paritsky,2001) میانگین غذای سالانه را تشکیل میدهد
در صد از غذای استفاده شده از نوزاد و  2/36و 9/18بترتیب  1973کیلکای آنچوی در خزر میانی و جنوبی در سال 

(. 1373بوده است )شریعتی ، Eurytemora spp لارو بالانوس بوده است و بیشترین میزان تغذیه توسط این ماهی گونه
ی دو گونه آنچوی و چشم درشت سبب تخریب ذخایر آنها شد ولی ذخایر کیلکای بنابراین، کاهش منابع غذائی برا

 معمولی، برعکس دو گونه دیگر برای اینکه  دارای دامنه غذائی وسیعی میباشد، افزایش یافته است. 
 به زیتوده تغییرات  1381-87سال  از و گرم در متر مکعب ( بوده  4/25)  1380  سالدر شانه دار  نسبی بیشترین زیتوده

به مقدار ناچیز  پس از آن با روندی کاملا نزولی  و گرم در متر مکعب( 10) میانگین  و افزایش داشته کاهش متناوب طور
همکاران،  و مکرمی ; 1384،  و همکاران باقری ;1392و همکاران، )روحیگرم در متر مکعب کاهش یافته است 02/0

1392 ; Roohi et al., 2020, 2016, 2013 ,2010 , Kideys and Moghim, 2003;  ; Kideys et al., 2008 ; Shiganova et al., 

2004.) M. M. leidyi  هم از طریق کاهش جامعه زئوپلانکتون و هم با انتشار مواد مغذی می تواند تغییرات زیادی را در
در آبهای جنوب دریای  M. leidyiفراوانی  2003اکوسیستم ساحلی جنوب دریای خزر ایجاد کند.اگرچه پس از سال 

خزر کاهش یافت، اما به دلیل مزیت رقابتی این گونه، گرمایش زمین، عدم وجود عامل محدودکننده در خزر جنوبی، 
حساسیت اکوسیستم به دلیل صید بی رویه، تنوع زیستی کم در دریای خزر را می توان پیش بینی کرد که فراوانی این ژله 

 (Roohi., 2022یدار و موثر خواهد ماند ) شانه ای در سال های آینده پا
بنظر میرسد که در حوزه جنوبی دریای خزر کاهش تراکم شانه دار نسبت به سال های اولیه ورود آن به دلیل کاهش 

بطوری که میزان تراکم و زیتوده زئوپلانکتون به  باشد.بر اثر مصرف بیش از حد خود شانه دار  زئوپلانکتون خوراکی 
 12780با روند کاهشی شدید به  1375میلی گرم در متر مکعب در سال  6/323عدد در متر مکعب و   41995ترتیب از 

عدد در   527به ترتیب  90های ابتدایی دهه سال . این مقادیر در کاهش یافته است 80های ابتدایی دهه در سال  4/30و 
(.  (Roohi et al., 2020بوده است   6/11و  1768یب  به ترت 1398و در سال  گرم در متر مکعبمیلی   69/1و متر مکعب 

، عدم وجود یک  گردید در دریای سیاه M. leidyiکی از عواملی که موجب تحول عظیم و گسترش سریع شانه دار ی
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از طرفی با وجود شرایط خاص و شکننده دریای خزر . (Purcell et al., 2001شکارچی کنترل کننده جمعیت آن بود)
د انواع آلودگی ها بنظر نمی رسد که افزایش مجدد پلانکتونها و در نتیجه بازگشت به دوره مطلوب تغذیه ای در بدلیل ورو 

از این دریا به روش های بیولوژیک  M. leidyiحوزه جنوبی دریای خزر قابل پیش بینی باشد مگر تا زمانیکه شانه دار 
 غذائی دامنه دارای معمولی کیلکای گونه متر، 10 اعماق غالب جنس Acartia غالبیت با میرسد . بنظرحذف گردد

 این نتایج.  میباشد ناپذیر اجتناب مناسب غذایی ذخیره یک بعنوان گونه این از تغذیه نیز حاضر حال در و بوده وسیعتری
 سالهای در تلاش واحد در صید و صید افزایش نتیجه در و معمولی کیلکای فراوانی رشد به رو روند مشاهده با تحقیقات

 شانه ورود از قبل معمولی کیلکای تلاش واحد در صید یعنی ذخیره کیفی شاخص میانگین بطوریکه. است منطبق اخیر
 ترتیب بین به) دهد می نشان را داری معنی افزایش( 1380-1401) آن از بعد با مقایسه در( 1375-79) خزر دریای در دار
.  است بررسی قابل متفاوتی دیدگاه از معمولی کیلکای صید تغییرات .( شناور هر بازاء تن 17/0 – 53/3 و 07/0 -60/0
 دوره در:  است شرح بدین متفاوت زمانی دوره دو در گیلان و مازندران شیلات کل اداره آمارنامه اساس بر تغییرات این
 میزان گرفت  می صورت متر 40 از کمتر ساحلی اعماق در صید درصد 8 متوسط طور که به 1378-81 سالهای بین اول

  ساحلی اعماق در  میزان صید ،1382-92سالهای ، دوم دوره در. است بوده تن هزار 13 حداکثر معمولی کیلکای صید
تن در سال  هزار 26700تا  صید در معمولی کیلکای سهم افزایش و رشد امرموجب درصد رسیده که این 40به حدود 

 صیادی جایگاه تغییر عمده تن از این گونه صید شد.  ازدلایل 21400بطور میانگین  1393-1401شد . در سالهای  1389
 شاخص افزایش علیرغم .است بوده بالا اعماق در آنچوی بویژه کیلکا اصلی گونه تراکم کاهش شد اشاره که همانطور

 ذخایر از برداری بهره نرخ محاسبه باشد، صیادی جایگاه تغییر از ناشی میتواند آن دلایل از یکی که تلاش واحد در صید
-82 و 1375 -76 سالهای در فقط معمولی کیلکای ذخایر از برداری بهره نرخ. نمیدهد نشان را مطلوبی نتایج گونه این

 میزان گونه این ذخایر از برداری بهره ،Gulland (1983  (پیشنهادی نظر طبق ( بوده و 42/0و  33/0)  5/0 از کمتر 1381
 ماهیان ذخایر فراوانی کاهش نیزموجب 5/0 برداری بهره نرخ که است آمده منابع برخی در چه اگر. است داشته مطلوبی

 نرخ این تئوریک نظر از( Patterson, 1992.)باشد 4/0 باید ذخایر از مناسب برداری بهره که شد پیشنهاد و شده پلاژیک
)  بوده متغیر 55/0 – 75/0 بین بعد به 1383 سال از برداری بهره نرخ. دارد پی در را برداشت حداکثر برداری بهره

 در نیز گونه ذخایراین بنابراین. شد برآورد 55/0نیز  اخیر مطالعه و در 54/0-7/0بین  1401تا  1393و از ( 1392 جانباز،
 .است شده مواجه بیرویه صید بحران با ماهیان کیلکا های گونه دیگر همچون اخیر سالهای

 در.  مییابد افزایش شهریور و مرداد ماههای در صید در( میلیمتر 70 از کمتر) معمولی کیلکای نابالغ ماهیان فراوانی 
 هیچگونه و است بوده( میلیمتر 8 از استفاده بجای) میلیمتر 4-6 قیفی تور های چشمه اندازه که 1377 -78 سالهای
 طولی میانگین کاهش موجب امر این که بوده زیاد نیز صید در آنها فراوانی نمیشد اعمال ماهها این در صیدی تعطیلی
 بچه نسبی فراوانی شدند قیفی تور چشمه اندازه رعایت به موظف شناورها تمام وقتی 78 سال دوم نیمه در اما گردید
 ماه 2 مدت به صیدکیلکا گونه این ماهیان بجه مشاهده و در حال حاضر نیز با ( 1381 فضلی،) یافت کاهش نیز ماهیان
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 یاد ماه دو های داده(  طولی جمله از)  زیستی های شاخصه نوسانات کامل بررسی خاطربرای بهمین. میگردد متوقف
  :است شده آورده4-1 جدول در 1378-1401سالهای  طی معمولی کیلکای چنگالی طول میانگین. گردید حذف شده

 
 ماههای احتساب بدون)  1378-1401 ایران آبهای در معمولی کیلکای چنگالی  طول میانگین -4-1جدول

 (شهریور و مرداد

 سال 78 80 82 84 85 87 89 90 91
 ((mmطول 6/83 9/88 5/92 5/98 8/100 1/102 101 8/103 3/105

 سال 92 94 95 96 97 98 99 1400 1401
 ((mmطول 3/101 4/102 6/103 2/105 5/106 7/103 9/99 2/103 3/101

 
 90-100 بین 1384 تا 1382 سالهای در ، میلیمتر 90 از کمتر 1380 سال تا طولی میانگین میگردد ملاحظه که همانطور

 ماهیان فراوانی دوره این در. میشود مشاهده آن در نسبی ثبات و بوده اندک آن نوسانات نیز بعد به 1385 سال از و میلیمتر
) میلیمتر  80 از کمتر ماهیان فراوانی همچنین(.  4-1 جدول)  است رسیده میلیمتر 100 از بالاتر به و یافته افزایش مسن

 تشکیل را غالب جمعیت و بوده صید صد در 53 میانگین بطور 1377-80 سالهای در که(  بلوغ حال در و نابالغ ماهیان
 طرف از. یافتند کاهش صد در 5 کمتر از به 1392-1401یعنی اخیر سال 10بعد کاهش و در به 1383 سال از میدادند

افزایش  صد در 63صد به حدود  در 7 از( میلیمتر 100 از بیشتر)  مسن ماهیان بطور متوسط فراوانی مدت همین طی دیگر
 ذخایر و صید که جوانی ماهیان جمعیت اخیر سالهای طی بنابراین. اند داده اختصاص بخود را غالب جمعیت یافته و
 سقف رعایت عدم صورت در میرود آن بیم و است کاهش به رو شدت به دهند می تشکیل آتی سالهای در را تجاری

 نشان ماهی یک جمعیت پویایی مدلهای بعلاوه. نماید تهدید نیز را گونه این ذخایر نابودی بحران ، مطلوب برداشت
 پایین سنی گروههای و بالا سنی گروهها وجود و وسیع سنی دامنه ساختار با جمعیتهای در تنها جمعیت توازن که میدهد
 کشورهای سایر آبهای در وضعیت این .میآید بعمل جلوگیری ناهمگن جمعیتهای وقوع از ترتیب بدین و میشود انجام

 نیز خزر دریای در کاسپنیرخ انستیتو شیلاتی تحقیقاتی و علمی کارهای نتایج بطوریکه است شده مشاهده نیز همجوار
 اخیر سال چند طی معمولی کیلکای درشت، چشم و آنچوی کیلکاهای نامساعد وضعیت کنار در:  است آن موید

 باشد: با ثبات مقدار می آن اکولوژیکی های ویژگی بخاطر مسئله این که است نموده حفظ را خود ذخایر پایدار وضعیت
 در شاخص صید )ثبات معمولی خزر کیلکای میانی و جنوبی شمالی ، تحقیقاتی، ثبات و پایداری ذخایرگله صیدهای

 ، بوده بخش رضایت معمولی کیلکای ذخایر وضعیت گونه این پراکنش منطقه وگسترش ماهیان( بچه تولید و تلاش واحد
 سنی میانگین شاخص ثبات و نسلها وزنی و طولی رشد سرعت نسبی ثبات بر دال وزنی و طولی ویژگیهای پایداری
 2005 همکاران، و کاستورین) نماید می تایید شوند می جمعیت وارد که را نسلهایی میزان ثبات ، معمولی کیلکای

 (.1400:جانباز و همکاران ، 
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 در که داد نشان بررسیها. شد مشاهده ساله 6+الی 1+ شامل سنی کلاس 6 معمولی کیلکای تجاری ماهی صید در
 3/47 و 9/41 بترتیب) دادند اختصاص خود ساله  به 2+ و1+جوان ماهیان را فراوانی بیشترین 1379 و 1378 سالهای
 47/0در صد  و در دهه اخیر نیز حدود  5/14و  6/1بترتیب  1380-90فراوانی این گروه از ماهیان بین سالهای   (.درصد

 نابالغ ماهیان بقاء و حفظ اهمیت بر مبنی تحقیقات نظر اعمال با اخیر دهه در صد صید را تشکیل داده اند. در 3/9و 
 بموقع و مناسب همکاری نهایت ودر استانی شیلاتی مسئولین بیشتر توجه و عنایت و ذخایر بازسازی و ترمیم احیا، جهت

گیر، صید در ماههایی که در آن فراوانی ماهیان نابالغ افزایش مییابد یعنی ماههای مرداد و شهریور تعطیل  کیلکا صیادان
 20حدود  80ساله نیز که قبل از سال  6+ و 5+فراوانی ماهیان مسن  سنی با محدودیت دامنه 1380 سال اعلام میگردد . از

در صد کاهش یافته است .  6/6و  1/9بتر تیب به  1391-1401و     1381-90در صد صید را تشکیل میداده در سالهای 
بعد همواره در صد صید را تشکیل میدادند در سالهای  50حدود  1380که قبل از سال  ساله 4+ و 3+از طرفی ماهیان 

 این ماهیان نیز 1399-1401یعنی  حاضر مطالعه در صد صید را را بخود اختصاص داده اند . در 62-82غالب بوده و بین 
 در 5/1 نیز ساله 6+ مسن ماهیان و صد در 48/0 ساله 1+ جوان ماهیان ، بوده غالب صید در صد در 6/78 فراوانی با

ساله در ذخیره اصلی در دریا مناسب  2و  1بنابراین انتظار میرود که وضعیت ماهیان جوان  داده اند. تشکیل را صید صد
درصد ذخیره را تشکیل  9/44باشد . نتایج بررسیها این مسئله را تایید میکند بطوریکه فراوانی این دسته از ماهیان حدود 

ساله  6و  5در صد مربوط به ماهیان  6/5نی ساله و مابقی یع 4تا  3درصد مربوط به فراوانی ماهیان  5/49میدهد. 
 میباشد. 

 نسبی وزن که ماهیانی و دارد وجود نسبی وزن و ماهی بدن در موجود چربی بین مستقیمی رابطه شده انجام مطالعات طبق
 فاقد باشد درصد 85 از کمتر آنها نسبی وزن که ماهیانی و خوب رشد و ای تغذیه شرایط در باشد بیشتر یا درصد 100 آنها

 کیلکای نسبی وزن 3-8 شکل مطابق(. Anderson and Neumann, 1996) دارند کندتری رشد و بوده کافی غذائی منابع
 رشد بنابراین ، بوده 85-100 بین(  1377-80)  آن ورود ابتدایی سالهای در و دار شانه ورود از قبل سالهای در معمولی

 کاهش و خزر دریای اکوسیستم غذایی ذخایر بر دار شانه تخریبی اثرات بروز با بتدریجاما در سالهای بعد  داشته متوسطی
 و یافته کاهش شدیدا نیز درشت چشم و آنچوی یعنی کیلکا اصلی گونه دو ذخایر ، آن زئوپلانکتونی ای گونه تنوع سریع
 معمولی کیلکای دسترس در بیشتری زئوپلانکتونهای ای شرایط تغذیه ای مناسبتر شده، گونه بین رقابت کاهش بدلیل
میدهدو پس از یکدوره ثبات نسبی  نشان را افزایش 1381-85آن نیز در سالهای  چاقی ضریب و نسبی که وزن بوده

 . رسیده است 1399-1401وزنی در سالهای اخیر به بالاترین میزان خود در سال های  و طولی
 سالهای در کل زیتوده میزان بطوریکه. است داشته تلاش واحد در صید مشابه روندی نیز مولدین و کل زیتوده میزان

 ببعد 1389 سال از اما.  رسید هزار تن 120حدود  هزارتن به 23از حدود  و داشته افزایشی روندی همواره 1388 الی 1376
ار تن رسید شکل هز  78یعنی معادل 1400بطوریکه به کمترین میزان خود در سال  میدهد نشان را کاهش گونه این ذخایر

. رسید تن هزار 50 به هزار تن 8حدود از و داشته افزایشی روندی 1391 الی 1376 سال از نیز مولدین زیتوده . میزان15-3
 .  (1401هزار تن در سال  43)  شد مشاهده مولدین زیتوده میزان در نزولی روندی کل، زیتوده مانند ولی پس از آن
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 در% 5/48 تقریبا به بود% 35 حدود 1390 الی 1376 سالهای در که کل زیتوده به نسبت مولدین زیتوده نسبی فراوانی
 (.3-16 شکل) میگردند غالب صید در بتدریج مولدین اخیر سالهای دیگردر بعبارت. یافت افزایش 1399-1401 سال
-90بوده و این میزان در سالهای بعد یعنی  62/0ماهی برابر  این صیادی میر و میانگین مرگ  1376-80 سالهای طی

نرخ بهره برداری از جمعیت این ماهی  (.3-17 شکل)افزایش یافته است  64/0و  70/0بترتیب به  1391 -1401و  1381
 برآورد شد.  58/0و  59/0،  56/0در بازه زمانی فوق بترتیب 
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 نتیجه گیری-5

طی دو دهه اخیرذخایر دو گونه اصلی و مهم کیلکا ماهیان یعنی کیلکای آنچوی و چشم درشت بشدت کاهش یافته و 
تن  1000به کمتر از  1377الی  1374تن در سالهای  170000در معرض خطر قرار دارند. ذخایر کیلکای آنچوی از حدود 

 500تن در سالهای اولیه به کمتر از  50000ز حدود کاهش یافت. همچنین ذخایر کیلکای چشم درشت ا 1396در سال 
کاهش یافت. بر عکس دو گونه فوق، ذخایر کیلکای معمولی روند افزایشی داشته است و میانگین آن  1396تن در سال 
 تن طی دهه گذشته رسید .  100000به بیش از حدود  1374تن در سال  20000از کمتر از 

بشدت افزایش یافت و منجر به کاهش  1380الی  1377ای آنچوی و چشم درشت ضریب بهره برداری دو گونه کیلک
شدید ذخیره دو گونه مذکور در سالهای بعد شد. بین کیلکا ماهیان، در حال حاضر فقط کیلکای معمولی مورد بهره 

لازم است در راستای برداری قرار می گیرد. متاسفانه طی یک دهه اخیر ضریب بهر برداری این گونه نیز افزایش داشته و 
 کاهش داده شود.   5/0تحقق بهره برداری بهینه به کمتر از 

بیولوژیکی از  قبول قابل صید مقدار احتیاطی، رویکرد در و معمولی کیلکای ذخایر نتایج این تحقیق و ارزیابی اساس بر
 بطور اخیر سال ده در ایران سواحل در گونه این صید میزان با توجه به اینکه. میباشد  تن 17000ذخایر این گونه حدود 

 اصول این به باید است ، نشده رعایت ذخایر از برداشت مطلوب سطح واقع در و است بوده هزارتن 21میانگین بیش از 
 در ذخیره نابودی سبب برداشت قابل محصول اندازه از بیش استحصال ، ذخیره یک از برداری بهره در که داشت توجه
 نشان میشود انجام سال مختلف فصول در که خاویاری ذخایرماهیان ارزیابی پروژه های یافته. شد خواهد مدت دراز

)  میباشد اعماق از بیشتر عمدتا(  معمولی کیلکای زیستگاه)  ساحلی مناطق در سطح واحد در ماهیان این صید میدهد
 بعنوان معمولی کیلکای بخصوص و اهیانم کیلکا که داد نشان( 1372 طریک، بردی) مطالعات بعلاوه(. 1389 توکلی،
 بعنوان سال فصول از بعضی در برون ازون ماهی مورد در حتی و خاویاری ماهیان اتفاقی و(  دوم دسته) فرعی غذای
 و آنچوی همچون ماهیانی ذخایر و صید و بنتیک موجودات فراوانی که حاضر حال در. میشود محسوب اصلی غذای
 بیش معمولی کیلکای به خاویاری ماهیان ای تغذیه وابستگی است بدیهی یافته کاهش اخیر سال چند طی درشت چشم

 به تا نمود اقدام بیشتری احتیاط با است لازم معمولی کیلکای ذخایر از برداری بهره نتیجه آنکه در .است شده گذشته از
 صید سقف رعایت بر علاوه امر، این تحقق جهت در مهم راهکارهای از. نشود وارد بیشتری لطمه خاویاری ماهیان ذخایر

 ماهیان عالی کمیسیون مصوبات طبق)  متر 40 از کمتر اعماق در صید محدودیت ویا ممنوعیت ، بیولوژیک قبول قابل
 ادوات از استفاده آنکه ضمن. میآید بعمل نیزممانعت معمولی کیلکای گونه ذخایر به جدی آسیب از که میباشد(  کیلکا
 و مثل تولید زمان در صید ، ممنویت صید فصل طول در( میلیمتر 8 مجاور گره تا گره از چشمه اندازه ) استاندارد صید

 .میباشد ضروری معمول بوده حد از بیش صید در ماهیان بچه و لاروها فراوانی که زمانی صید ممنوعیت همچنین
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Abstract  

In this investigation which  had been done in commercial catch regions (where discharged theirs catch) in three 

ports Babolsar, Amirabad (in mazandaran) and Anzali (in Guilan).The main objectives of the present study were 

to estimate of catch and catch per unit effort, biomass and maximum sustainable yield of common kilka in 

Iranian waters of the Caspian Sea. The catch of kilka in Iranian coastal in 2020 from 20053 tonnes decreased to 

19108 tonnes in 2022 and  CPUE  was 2.3 and 2.4 ton (Vessel ×Night) respectively . Common kilka was the 

predominant all months of the year about 96.7 and 94.4 percent respectively . 
The mean length was 98.9±11.9 mm, the minimum and maximum fork lengths were 62.5 - 137.5 mm in 2020 

(n=4236), 102.4 ± 10.2 mm, the minimum and maximum fork lengths were 62/5- 137/5 mm in 2021( n=5522) 

and 100 ±1/ 10/4 mm, the minimum and maximum fork lengths were 137.5-52.5  mm in 2022 (n= 6777). The 

mean condition factors were 1.57±0.11 , 1.67±0.16  and 1.63±0.19  in 2020, 2021 and 2022. Age abundance 

during this period have not been substantially changed and always fishes with 3 and 4 year olds had the highest 

frequency 78.9 , 78 and 89.4  percent respectively. The parameters of the Von Bertalanffy growth curve were
 

]exp1[8.138 )188.1(294.0  tLt
 
for common kilka.  

In these years, the biomass of common kilka were estimated 92653 and 78135.3 and 95555.3 ton, respectively, 

for  3- year- old fish had the highest amount of reserves 31615.1 , 22672.6 and 27656.8 ton  and the lowest 

reserves for 6-year-old fish, were 611.1 and 943.8 and 723.7 tons respectively. The breeders biomass of this 

species were 44277.6 and 41606.5 and 43504.3 tons and the ratio of biomass of broodstocks to the whole was 

47.8 , 53.2   and 45.5 percent respectively. The instantaneous coefficient of natural mortality (M) was 0.514 yr-1. 

The instantaneous coefficient of fihing mortality (F) and total mortality (Z) were 0.632  yr-1 and 1.146 yr-1 , 

respectively. The instantaneous coefficient of fihing mortality (F) were 0.641 , 0.631 and 0.624 yr-1  in 2020, 
2021 and 2022 respectively. The exploitation rates ( E) of  common kilka were 0.552  , 0.553 and 0.549  1  in 

2020, 2021 and 2022 respectively.  The Acceptable Biological Catch was estimated between 17000-18000 

tonnes and with a very cautious approach, less the 17000 tons were estimated. The average catch of this species 

on the coast of Iran in the last 10 years has been more than 21000 tons,It is suggested that in the coming year, 

with the cooperation of more fishermen and the care of regional managers, effective measures should be taken in 

order to realize the optimal annual harvest with a precautionary approach. 

 

Keywords : Kilka fishes, Biological Index,  Biomass, Stocks Assessment, Caspian Sea 
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